Siegtal- Gymnasium Eitorf

Chemie

Vorbemerkung:

Die Fachgruppe Chemie hat sich dazu entschlossen, die im Kernlehrplan vorgeschlagene
Reihung der Inhaltsfelder und die aufgefihrten Kontexte vorlaufig weitgehend fir eine Erpro-
bungsphase zu Gibernehmen. Eine endgultige Entscheidung wird erst mdglich sein, wenn ein
Lehrwerk erschienen, ausgewdahlt und erprobt ist.

Im Anhang hat die Fachgruppe eine Zuordnung von Kompetenzen (konzept- und prozessbe-
zogen), Inhaltsfeldern und fachlichen Kontexten vorgenommen.

Teil 1

Das Fach Chemie wird am Siegtal-Gymnasium dem Lehrplan entsprechend in den Klassen
7, 8 und 9 unterrichtet. Die Inhalte und Methoden sind einerseits verzahnt mit den weiteren
Naturwissenschaften Biologie und Physik und dem Schulprogramm. Motivation flr naturwis-
senschaftliche Fragestellungen mochten wir initieren und férdern, indem wir den Erwerb
fachbezogenen Wissens in kontextbezogene Problemstellungen einbetten und damit gleich-
zeitig unseren Schilern die Erfahrung vermitteln, dass chemisches Wissen einen Beitrag zur
Orientierung in einer komplexen Lebenswelt bereitstellt. Gleichzeitig werden prozessbezo-
gene Kompetenzen (Kommunikation, Erkenntnisgewinnung, Bewertung) durch geeignete
Lernarrangements gezielt geférdert. Wir sehen in diesem Zusammenhang besonders die
Maoglichkeiten, die Schilerexperimente mit Auswertungs- und Présentationsphasen besitzen.

Neue Medien spielen an verschiedenen Stellen im Unterricht eine Rolle und ergdnzen und
erweitern das Spektrum des schuleigenen Konzepts zur Entwicklung von Medienkompetenz.
Eine intern vorhandene Ubersicht erméglicht den Lehrenden den gezielten Einsatz von Soft-
ware, Intranet oder Internet.

Fur alle Jahrgangsstufen gelten die folgenden unterrichtlichen Rahmenbedingungen:

Methode (Auswahl)

» Experimente (Schilerexperimente, Lehrer- bzw. Schilerdemonstrationsexperimente)
* Unterrichtsgespréche

*  Arbeit mit Modellen

*  Arbeit mit Schulbiichern, neuen Medien etc.

Leistungsbewertung
Bewertbar sind schriftliche Arbeiten, mindliche Mitarbeit und praktische Leistungen.
Im Fach Chemie sind zu nennen:
« mindliche Beitrédge wie Hypothesenbildung, Losungsvorschlage, Darstellen
« von fachlichen Zusammenhangen oder Bewerten von Ergebnissen,
* Analyse und Interpretation von Texten, Graphiken oder Diagrammen,
e qualitatives und quantitatives Beschreiben von Sachverhalten, unter korrekter
« Verwendung der Fachsprache,
* selbststandige Planung, Durchfiihrung und Auswertung von Experimenten,
* Verhalten beim Experimentieren, Grad der Selbstandigkeit, Beachtung der
* Vorgaben, Genauigkeit bei der Durchfihrung,
e Erstellen von Produkten wie Dokumentationen zu Aufgaben, Untersuchungen
« und Experimenten, Prasentationen, Protokolle, Lernplakate, Modelle,
« Erstellen und Vortragen eines Referates,
* Fuhrung eines Heftes, Lerntagebuchs oder Portfolios,
* BeitrAge zur gemeinsamen Gruppenarbeit,
« kurze schriftliche Uberpriifungen.
Das Anfertigen von Hausaufgaben gehort nach § 42 (3) SchG zu den Pflichten der
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Schilerinnen und Schiler. Unterrichtsbeitrage auf der Basis der Hausaufgaben konnen be-
wertet werden.

Medieneinsatz
Die wichtigsten Medien im Chemieunterricht sind Experiment, Modell, Tafel, OHP, neue Me-
dien.

Féacherubergreifendes Arbeiten

Im Fach Chemie ist es laut Lehrplan ein wesentliches Anliegen, ,Anwendungen chemischer
Erkenntnisse und deren Rickwirkungen auf Umwelt und Mensch® zu reflektieren. Daraus
ergeben sich Mdglichkeiten interdisziplindrer Bearbeitung. Die in den Kernlehrplanen der
naturwissenschaftlichen Facher aufgezeigten Mdglichkeiten werden auf einer gemeinsamen
Konferenz prazisiert.

Evaluation
Mdglichkeiten der Evaluation werden innerhalb der Fachgruppe besprochen.

Lehrbuch
Elemente Chemie

Tell 2

Inhaltsfelder und Fachliche Kontexte

Vorbemerkung

Fur die Schilerinnen und Schiler der Jahrgangsstufe 7 ist das Fach Chemie neu. Haufig
bringen sie eine positive Erwartungshaltung und ein vorwissenschaftliches Verstandnis fur
chemische Probleme mit. Daran knipft der Anfangerunterricht der Jahrgangsstufe 7 an: Er
nutzt die natirliche Neugier der Kinder, indem er vom Ph&dnomen ausgeht und ein Erkla-
rungsbediirfnis entwickelt.

Dabei bleibt der Chemieunterricht nicht auf einer rein beschreibenden Ebene stehen. Es
werden Erklarungsansatze, die auf eine Teilchenvorstellung zuriickgreifen, behandelt.
Beispiel fir eine Grundlegung wissenschaftspropadeutischen Arbeitens in der Jahrgangsstu-
fe 7 sind die Benutzung der Fachsprache und die Schulung des strukturierenden Denkens
durch das Erlernen der Unterscheidung von Versuchsbeschreibung, -beobachtung und -
deutung.

Klasse 7
Inhaltsfelder Fachliche Kontexte
Stoffe und Stoffver&nd erungen Speisen un d Getranke — alles Chemie?
EinfUhrung und Anwendung einer Teil- * Modellhafte Deutung der Aggregatzustan-
chenvorstellung de, Lésevorgange etc.
¢ Gemische und Reinstoffe e Was ist drin? Wir untersuchen Lebens-
« Stoffeigenschaften mittel,
» Stofftrennverfahren » Getranke und ihre Bestandteile
» Einfache Teilchenvorstellung * Wir gewinnen Stoffe aus Lebensmitteln
* Kennzeichen chem. Reaktionen e Wir verandern Lebensmittel durch Ko-
(Absprache mit Biologie notwen- chen
dig) » oder Backen
Stoff - und Energieumsétze bei chem i- | Brande und Brandbekampfung
schen
Reaktionen
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¢ Oxidationen

¢ Elemente und Verbindungen

* Analyse und Synthese

* Exotherme und endotherme Re-
aktionen,

« Aktivierungsenergie

e Gesetz von der Erhaltung der
Masse

* Reaktionsschemata (in Worten)

* Feuer und Flamme

* Brande und Brennbarkeit

* Die Kunst des Feuerléschens
* Verbrannt ist nicht vernichtet

Luft und Wasser

Nachhaltiger Umgang mit Ressourcen

¢ Luftzusammensetzung

e Luftverschmutzung, saurer Regen

* Wasser als Oxid

¢ Nachweisreaktionen (Sauerstoff,
Kohlenstoffdioxid, Wasser)

e Ldsungen und Gehaltsangaben
(Massenkonzentration, Massen-
gehalt)

e Abwasser
tung

und Wiederaufberei-

¢ Luft zum Atmen

* Treibhauseffekt durch menschliche Ein-
griffe

e Bedeutung des Wassers als Trink- und

* Nutzwasser; Gewasser als Lebensrau-
me

Metalle und Metallgewi nnung

Aus Rohstoffen werden Gebrauchsgegen -
stande

* Gebrauchsmetalle

* Reduktionen / Redoxreaktion

* Gesetz von den konstanten Mas-
senverhaltnissen

* Recycling (Aluminium, Eisen-
schrott)

« Das Beil des Otzi
* Vom Eisen zum Hightechprodukt Stahl
* Schrott — Abfall oder Rohstoff

Klasse 8 und 9

Elementfamilien, Atombau und Peri o-

densystem

Bdden und Gesteine - Vielfalt und Ordnung

+ Alkali- oder Erdalkalimetalle

e Halogene

* Nachweisreaktionen

+ Kern-Hille-Modell

* Elementarteilchen

e Atomsymbole

e Schalenmodell und Besetzungs-
schema

* Periodensystem
* Atomare Masse, Isotope

» Aus tiefen Quellen oder natiirliche Bau-
stoffe

e Streusalz und Diinger — wie viel vertragt

e der Boden

lonenbindung und I onenkristalle

Die Welt der Mineralien

e Leitfahigkeit von Salzlésungen

¢ lonenbildung und Bindung

e Salzkristalle

¢ Chemische Formelschreibweise
und Reaktionsgleichungen

e Salzbergwerke
¢ Salze und Gesundheit

Freiwillige und erzwungene Elektr o- Metalle schiitzen und veredeln
nendbertragungen
* Oxidationen als Elektroneniber- * Dem Rost auf der Spur
tragungsReaktionen ¢ Unedel — dennoch stabil

+ Reaktionen zwischen Metallato-

« Metalliberziige: nicht nur Schutz vor
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men und Metallionen
« Beispiel einer einfachen Elektro-
lyse

Korrosion

Unpolare und polare Elektronenpaa r-
bindung

Wasser - mehr als ein einfaches Lésemittel

* Die Atombindung / unpolare
Elektronenpaarbindung

* Wasser-, Ammoniak- und Chlor-
wasserstoffmolekiile als Dipole

» Wasserstoffbriickenbindung

* Hydratisierung

Wasser und seine besonderen Eigen-
schaften

und Verwendbarkeit

Wasser als Reaktionspartner

Saure und alkalische L 6sungen

Reinigungsmittel, Sauren und

Alltag

Laugen im

e lonen in sauren und alkalischen
Ldsungen (Arrhenius-Theorie)

* Neutralisation

* Protonenaufnahme und Abgabe
an einfachen

« Beispielen

« stbchiometrische Berechnungen

Anwendungen von Sauren im Alltag und
Beruf

Haut und Haar, alles im neutralen Be-
reich

Energie aus chemischen Reaktionen

Zukunftssichere Energieversorgung

* Beispiel einer einfachen Batterie
e Brennstoffzelle

e Alkane als Erdélprodukte

» Bioethanol oder Biodiesel

* Energiebilanzen

Mobilitat- die Zukunft des Autos
Nachwachsende Rohstoffe
Strom ohne Steckdose

Organische Chemie

Der Natur abgeschaut

* Typ. Eigenschaften org. Verbin-
dungen

* Van-der-Waals-Kréfte

¢ Funktionelle Gruppen: Hydroxyl-
und Carboxylgruppe

e Struktur-
Eigenschaftsbeziehungen (LOs-
lichkeit, hydrophil, hydrophob)

e Veresterung

* Beispiel eines Makromolekiils

« Katalysatoren

Vom Traubenzucker zum Alkohol
Moderne Kunststoffe

Projekte

In der Jahrgangsstufe 7 bieten sich folgende gréRere Projekte an.

* Steckbriefe von Stoffen
* Kiristalle zlichten

e Untersuchung von Lebensmitteln (z.B. Orangenlimonade, Farbstoffe in Smarties..., etc.)
« Projekt zur Brandbekampfung oder dem nachhaltigen Umgang mit Ressourcen.

In den Klassen 8 und 9 bieten sich die folgenden Themen fiir projektartige Vorhaben an:

Zitronensaure aus Zitronen

e Sdauren und Laugen in Haushalt und Industrie

e Haushaltsreiniger
e Elektrochemische Stromerzeugung
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¢ Themen der Organischen Chemie (Brennstoffe, Organische S&uren)

Facherubergreifendes Arbeiten

Unsere Umwelt betreffende Themen sind besonders gut geeignet, die Bedeutung facher-
Ubergreifenden Wissens und Handelns beim Lésen zentraler gegenwartiger und zukunftiger
Probleme zu vermitteln. Dabei stof3t der Unterricht zwanglaufig auf das nur in Zusammenar-
beit mit anderen Wissenschaften einzulésende Nachhaltigkeitsprinzip.

Themen, die sich hier besonders anbieten sind:

« Elektrochemische Energieerzeugung

e Brennstoffe

e Haushaltsreiniger

ANHANG
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CR. l.2a X
Stoffumwandlungen herbeifiihren

CR1.2.b X
Stoffumwandlungen in Verbindung mit Energieumsétzen als chemische
Reaktion deuten.

CR1.2
mit Hilfe eines angemessenAtommodells und Kenntnissen des Periodensys-
tems erklaren, welche Bindungsarten bei chemiséteaktionen geldst we
den und welche entstehen.

CRI.3 X
den Erhalt der Masse bei chemischen Reaktionen durch die konstante
Atomanzahl erklaren.

CR 1.4 X
chemische Reaktionen als Umgruppierung von Atomen beschreiben

CRI.4
Mdglichkeiten der Steuerung chemischer Reaktionarchd Variation von
Reaktionsbedingungen beschreiben.

CR 15 X
chemische Reaktionen durch Reaktionsschemata in Wort- und evtl. in
Symbol-formulierungen unter Angabe des Atomanzahlenverhaltnisses
beschreiben und die GesetzmalRigkeit der konstanten Atomanzahlver-
haltnisse erlautern.

CRIL5

Stoffe durch Formeln und Reaktionen durch Reaktionsgleichungen be-
schreiben und dabei in quantitativen Aussagen die Stoffmenge benut-
zen und einfache stdchiometrische Berechnungen durchfiihren.

CR /1.6 X
chemische Reaktionen zum Nachweis chemischer Stoffe benutzen
(Glimmspanprobe, Knallgasprobe, Kalkwasserprobe Wassernach-
weis).

CR1.7.a X
Verbrennungen als Reaktionen mit Sauerstoff (Oxidation) deuten, bei
denen Energie freigesetzt wird.

CRI1.7.b
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Redoxreaktionen nach dem Donator-Akzeptor-Prinzip als Reaktionen
deuten, bei denen Sauerstoff abgegeben und vom Reaktionspartner
aufgenommen wird.

CRIL7

elektrochemische Reaktionen (Elektrolyse und elektrochemische
Spannungsquellen) nach dem Donator-Akzeptor-Prinzip als Aufnahme
und Abgabe von Elektronen deuten, bei denen Energie umgesetzt wird.

CR /.8
die Umkehrbarkeit chemischer Reaktionen am Beispiel der Bildung und
Zersetzung von Wasser beschreiben.

CR1.9
saure und alkalische Lésungen mit Hilfe von Indikatoren nachweisen.

CR 11.9a
Sauren als Stoffe einordnen, deren wassrige Losungen Wasserstoffio-
nen enthalten.

CR 11.9b
die alkalische Reaktion von Lésungen auf das Vorhandensein von Hyd-
roxidionen zurtckfihren.

CRI1.9.c
den Austausch von Protonen als Donator-AkzeptarziRrieinordnen

CR .10 X
Das Verbrennungsprodukt Kohlenstoffdioxid identifizieren und dessen
Verbleib in der Natur diskutieren.

CR .10
einen Stoffkreislauf als eine Abfolge verschiedener Reaktionen deuten.

CR 111
Kenntnisse Uber Reaktionsablaufe nutzen, um die Gewinnung von Stof-
fen zu erklaren (z. B. Verhittungsprozesse).

CRIL1l.a

wichtige technische Umsetzungen chemischer Reaktionen vom Prinzip
her erlautern (z. B. Eisenherstellung, Saureherstellung, Kunststoffpro-
duktion).
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CRIL.11.b
Prozesse zur Bereitstellung von Energie erlautern.
CR1.12

. das Schema einer Veresterung zwischen AlkoholdrQarbonsauren verein
facht erklaren

Die Schilerinnen und Schiler haben  das Konzept zur Struktur der
Materie so weit entwickelt, dass sie ...

Ml.l.a X
Zwischen Gegenstand und Stoff unterscheiden.
MI.1l.b X X

Ordnungsprinzipien fur Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaften und Zusam-
mensetzung nennen, beschreiben und begriinden: Reinstoffe, Gemi-
sche; Elemente (z. B. Metalle, Nichtmetalle), Verbindungen (z. B. Oxi-
de, Salze, organische Stoffe).

M Il.1

Aufbauprinzipien des Periodensystems der Elemente beschreiben und
als Ordnungs- und Klassifikationsschema nutzen, Haupt- und Ne-
bengruppen unterscheiden.

Ml.2.a X
Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaften identifizieren (z.B. Farbe, Geruch,
Ldslichkeit, elektrische Leitfahigkeit, Schmelz- und Siedetemperatur,
Aggregatzustande, Brennbarkeit).

M1.2.b X
Stoffe aufgrund ihrer Zusammensetzung und Teilchenstruktur ordnen.

M1.2.c X
Atome als kleinste Teilchen von Stoffen benennen.

M Il.2

die Vielfalt der Stoffe und ihrer Eigenschaften auf der Basis unter-
schiedlicher Kombinationen und Anordnungen von Atomen mit Hilfe
von Bindungsmodellen erklaren (z. B. lonenverbindungen , anorgani-
sche Molekilverbindungen, polare — unpolare Stoffe, Hydroxylgruppe
als funktionelle Gruppe)

Ml.3.a X
Stoffe aufgrund von Stoffeigenschaften (z. B. Loslichkeit, Dichte, Ver-
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halten als Saure bzw. Lauge) beziglich ihrer Verwendungsmaglichkei-
ten bewerten.

M 1.3b
Stoffeigenschaften zur Trennung einfacher Stoffgemische nutzen.

M I3

Kenntnisse Uber Struktur und Stoffeigenschaften zur Trennung, Identifi-
kation, Reindarstellung anwenden und zur Beschreibung groftechni-
scher Produktion von Stoffen nutzen.

M 1.4

die Teilchenstruktur ausgewahlter Stoffe/Aggregate mithilfe einfacher
Modelle beschreiben (Wasser, Sauerstoff, Kohlenstoffdioxid, Metalle,
Oxide).

MIl.4
Zusammensetzung und Strukturen verschiedener Stoffe mit Hilfe von
Formelschreibweisen darstellen (Summen —/Strukturformeln, Isomere).

M L5
die Aggregatzustandsanderungen unter Hinzuziehung der Anziehung
von Teilchen deuten.

M 1l.5.a
Krafte zwischen Molekilen und lonen beschreiben und erklaren.

MI11.5.b
Krafte zwischen Molekillen als Van-der-Waals-Kréafte Dipol-Dipol-
Wechselwirkungen und Wasserstoffbriickenbindungen bezeichnen.

M 1.6.a Einfache Atommodelle zur Beschreibung chemischer Reaktio-
nen nutzen.

M1.6.b
Einfache Modelle zur Beschreibung von Stoffeigenschaften nutzen.

M 1.6

den Zusammenhang zwischen Stoffeigenschaften und Bindungsver-
haltnissen (lonenbindung, Elektronenpaarbindung und Metallbindung)
erklaren.

MI.7.a
Atome mithilfe eines einfachen Kern-Hille-Modells darstellen und Pro-
tonen, Neutronen als Kernbausteine benennen sowie die Unterschiede

10
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zwischen Isotopen erklaren.

M IL.7.b
Ldsevorgange und Stoffgemische auf der Ebene einer einfachen Teil-
chenvorstellung beschreiben.

MIl.7.a

chemische Bindungen (lonenbindung, Elektronenpaarbindung) mithilfe
geeigneter Modelle erklaren und Atome mithilfe eines differenzierteren
Kern-Hulle-Modells beschreiben.

MIL.7.b
mithilfe eines ElektronenpaarabstoRungsmodells die raumliche Struktur
von Molekilen erkléren.

Die Schiulerinnen und Schiler haben das Konzept der Energie so
weit entwickelt, dass sie ...

Ell
chemischen Reaktionen energetisch differenzierthyefen, z.B. mit Hilfg
eines Energiediagramms

EI1

E 1l.I die bei chemischen Reaktionen umgesetzterd#mejuantitativ einord;

nen

El.2a

Energie gezielt einsetzen, um den Ubergang von Aggregatzustanden
herbeizufihren (z. B. im Zusammenhang mit der Trennung von Stoff-
gemischen).

El2b
Siede- und Schmelzvorgédnge energetisch beschreiben.

EI3
erlautern, dass bei einer chemischen Reaktion immer Energie aufge-
nommen oder abgegeben wird.

EIL3
erlautern, dass Veranderungen von Elektronenzustanden mit Energie-
umsatzen verbunden sind.

E. I/l 4 Energetische Erscheinungen bei exothermen chemischen Re-
aktionen auf die Umwandlung eines Teils der in Stoffen gespeicherten

Energie in Warmeenergie zuruckfiihren, bei endothermen Reaktionen

11
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den umgekehrten Vorgang erkennen.

EILS

konkrete Beispiele von Oxidationen (Reaktionen mit Sauerstoff)und
Reduktionen als wichtige chemische Reaktionen benennen sowie
deren Energiebilanz qualitativ darstellen.

EILS

die Umwandlung von chemischer in elektrische Energie und umgekehrt
von elektrischer in chemische Energie bei elektrochemischen Phéno-
menen beschreiben und erklaren.

EI6
erlautern, dass zur Auslosung einiger chemischer Reaktionen Aktivie-
rungsenergie ndétig ist, und die Funktion eines Katalysators deuten.

E 1.6 den Einsatz von Katalysatoren in technischen oder biochemi-
schen Prozessen beschreiben und begriinden.

El.7a
das Prinzip der Gewinnung nutzbarer Energie durch Verbrennung er-
lautern.

EL.7b
vergleichende Betrachtungen zum Energieumsatz durchfihren.

E 7

das Funktionsprinzip verschiedener chemischer Energiequellen mit
angemessenen Modellen beschreiben und erklaren (z. B. einfache Bat-
terie, Brennstoffzelle).

EI8

beschreiben, dass die Nutzung fossiler Brennstoffe zur Energiegewin-
nung einhergeht mit der Entstehung von Luftschadstoffen und damit
verbundenen negativen Umwelteinflissen (z. B. Treibhauseffekt, Win-
tersmog).

EIL8

die Nutzung verschiedener Energietrédger (Atomenergie, Oxidation fos-
siler Brennstoffe, elektrochemische Vorgdnge, erneuerbare Energien)
aufgrund ihrer jeweiligen Vor- und Nachteile kritisch beurteilen.

12
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Schilerinnen und Schiiler ...
PE 1: ... beobachten und beschreiben chemische Phanomene und | x X X X X X X X
Vorgéange und unterscheiden dabei Beobachtung und Erklarung.
PE 2: ... erkennen und entwickeln Fragestellungen, die mit Hilfe chemi- | x
scher und naturwissenschaftlicher Kenntnisse und Untersuchungen zu
beantworten sind.
PE 3: ... analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede durch kriterienge- | X X
leitetes Vergleichen.
PE 4. ... flhren qualitative und einfache quantitative Experimente und | x X
Untersuchungen durch und protokollieren diese.
PE 5: ... recherchieren in unterschiedlichen Quellen (Print- und elektro- X
nische Medien) und werten die Daten, Untersuchungsmethoden und
Informationen kritisch aus.
PE 6: ... wahlen Daten und Informationen aus verschiedenen Quellen,
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prufen sie auf Relevanz und Plausibilitat und verarbeiten diese adres-
saten- und situationsgerecht.

PE 7: ... stellen Hypothesen auf, planen geeignete Untersuchungen
und Experimente zur Uberpriifung, fiihren sie unter Beachtung von Si-
cherheits- und Umweltaspekten durch und werten sie unter Riickbezug
auf die Hypothesen aus.

PE 8: ... interpretieren Daten, Trends, Strukturen und Beziehungen,
erklaren diese und ziehen geeignete Schlussfolgerungen.

PE 9: ... stellen Zusammenhange zwischen chemischen Sachverhalten
und Alltagserscheinungen her und grenzen Alltagsbegriffe von Fachbe-
griffen ab.

PE 10: ... beschreiben, veranschaulichen oder erklaren chemische
Sachverhalte unter Verwendung der Fachsprache und mit Hilfe geeig-
neter Modelle und Darstellungen.

PE 11: ... zeigen exemplarisch Verknipfungen zwischen gesellschaftli-
chen Entwicklungen und Erkenntnissen der Chemie auf.

PK 1: ... argumentieren fachlich korrekt und folgerichtig.

PK 2: ... vertreten ihre Standpunkte zu chemischen Sachverhalten und
reflektieren Einwande selbstkritisch.

PK 3: ... planen, strukturieren, kommunizieren und reflektieren ihre Ar-
beit, auch als Team.

PK 4: ... beschreiben, veranschaulichen oder erklaren chemische
Sachverhalte unter Verwendung der Fachsprache, ggf. mit Hilfe von
Modellen und Darstellungen.

PK 5: ... dokumentieren und prasentieren den Verlauf und die Ergeb-
nisse ihrer Arbeit sachgerecht, situationsgerecht und adressatenbezo-
gen, auch unter Nutzung elektronischer Medien, in Form von Texten,
Skizzen, Zeichnungen, Tabellen oder Diagrammen.

PK 6: ... veranschaulichen Daten angemessen mit sprachlichen, ma-
thematischen oder (und) bildlichen Gestaltungsmitteln.

PK 7: ... beschreiben und erklaren in strukturierter sprachlicher Darstel-
lung den Bedeutungsgehalt von fachsprachlichen bzw. alltagssprachli-
chen Texten und von anderen Medien.

PK 8: ... prufen Darstellungen in Medien hinsichtlich ihrer fachlichen
Richtigkeit.
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PK 9: ... protokollieren den Verlauf und die Ergebnisse von Untersu-
chungen und Diskussionen in angemessener Form.

PK 10: ... recherchieren zu chemischen Sachverhalten in unterschiedli-
chen Quellen und wahlen themenbezogene und aussagekréftige Infor-
mationen aus.

PB 1: ... beurteilen und bewerten an ausgewahlten Beispielen Informa-
tionen kritisch auch hinsichtlich ihrer Grenzen und Tragweiten.

PB 2: ... stellen Anwendungsbereiche und Berufsfelder dar, in denen
chemische Kenntnisse bedeutsam sind.

PB 3: ... nutzen chemisches und naturwissenschaftliches Wissen zum
Bewerten von Chancen und Risiken bei ausgewahlten Beispielen mo-
derner Technologien, und zum Bewerten und Anwenden von Sicher-
heitsmalRnahmen bei Experimenten und im Alltag.

PB 4: ... beurteilen an Beispielen MalRBhahmen und Verhaltensweisen
zur Erhaltung der eigenen Gesundheit.

PB 5: ... benennen und beurteilen Aspekte der Auswirkungen der An-
wendung chemischer Erkenntnisse und Methoden in historischen und
gesellschaftlichen Zusammenhéngen an ausgewahlten Beispielen.

PB 6: ... binden chemische Sachverhalte in Problemzusammenhdnge
ein, entwickeln Losungsstrategien und wenden diese nach Mdéglichkeit
an.

PB 7: ... nutzen Modelle und Modellvorstellungen zur Bearbeitung, Er-
klarung und Beurteilung chemischer Fragestellungen und Zusammen-
hange.

PB 8: ... beurteilen die Anwendbarkeit eines Modells.

PB 9: ... beschreiben und beurteilen an ausgewahlten Beispielen die
Auswirkungen menschlicher Eingriffe in die Umwelt.

PB 10: ... erkennen Fragestellungen, die einen engen Bezug zu ande-
ren Unterrichtsfachern aufweisen und zeigen diese Bezlige auf.

PB 11: ... nutzen fachtypische und vernetzte Kenntnisse und Fertigkei-
ten, um lebenspraktisch bedeutsame Zusammenhange zu erschlie3en.

PB 12: ... entwickeln aktuelle, lebensweltbezogene Fragestellungen,
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die unter Nutzung fachwissenschaftlicher Erkenntnisse der Chemie
beantwortet werden kdnnen.

PB 13: ... diskutieren und bewerten gesellschaftsrelevante Aussagen
aus unterschiedlichen Perspektiven auch unter dem Aspekt der nach-
haltigen Entwicklung.
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